Nukleo - Ogdlnopolski Konkurs Wiedzy o Energii Jadrowe;
Il edycja, rok szkolny 2022 /2023

FINAL

Instrukcja:

Sposréd czterech zadan problemowych wybierz jedno, a nastepnie opracuj i przygotuj do zaprezentowa-
nia podczas sesji finatowe]. Finat przeprowadzony zostanie zdalnie, poprzez wybrany przez Organizatora
komunikator internetowy. Kazdy Finalista powinien przygotowaé prezentacje w postaci pliku PDF, Po-
werPoint, LibreOffice lub innym popularnym formacie. Prezentacja powinna trwaé¢ 10 minut, a po jej
zakonczeniu Komisja moze zada¢ Uczestnikowi dodatkowe pytania. Prosimy o przestanie pliku prezentacji

finatowej poprzez platforme konkursowa, najpézniej, na dwie godziny przed rozpoczeciem sesji finafowej.

O ostatecznym wyniku Konkursu decyduje liczba punktéw uzyskanych za prezentacje. W przypadku re-

misu decyduje suma liczby punktéw uzyskanych na etapie pierwszym i drugim Konkursu.
Finat Konkursu: sobota, 3 grudnia 2022 roku.

Co bedziemy ocenia¢ w czasie prezentacji etapu finatowego?

e poprawno$¢ merytoryczna i jezykowa zamieszczonych w prezentacji informacji oraz wypowie-
dzi ustnej,

e sposOb ujecia tematu, argumentacja, analiza problemu, wnioski,

e umiejetnos¢ korzystania z dostepnych zrédet informacji,

e uklad prezentacji,

e kreatywnos¢ oraz atrakcyjnosé prezentowanego materiatu,

e samodzielno$é¢ wykonania prezentacji,

e poprawnosé jezykowa, zaséb stownictwa, umiejetnosé i trafnoéé postugiwania sie stownictwem
fizycznym,

e wypowiedz zgodna z tematem.
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Zadanie 1

Sposrod ponad 3500 znanych izotopéw tylko niewielka czeéé wystepuje naturalnie na ziemi. Pozo-
state jadra zostaly wytworzone i zbadane w laboratoriach, a wiedza o nich stanowi cenne Zrédto

informacji o fizyce jader atomowych.

Poszukaj informacji dotyczacej badan o jednym spos$réd trzech wymienionych izoto-
pow. Omoéw jego metode wytworzenia i pomiaru. Jakie sg stabe i mocne strony tego ekspery-
mentu? W jaki sposéb mozna by go bylo ulepszy¢? Czy takie badania mogg mieé jakie$ zastosowanie

praktyczne w mniej lub bardziej odleglej przysztosci?

Do wyboru:
- pierwiastek superciezki: Ts (Z=117), dowolny izotop,
- stanu wzbudzone w jadrze '33Sn,

- rozpad dwuprotonowy jadra *5Fe.

Zadanie 2

Jest rok 2075, a Ty jeste$ gtéwnym ekspertem w zespole, ktéry ma zadecydowaé o przy-
szlosci energetyki jadrowej w Polsce. W ostatnich latach udato sie w koncu opanowaé fuzje
jadrowa i skomercjalizowaé reaktor termojadrowy ITER. Stoimy wobec tego przed wyborem - kon-
tynuujemy rozwdj energetyki jadrowej opartej na rozszczepieniu uranu (jaka znamy obecnie po-
wszechnie), czy decydujemy si¢ na nowa technologie, czyli reaktory termojadrowe oparte na fuzji

jadrowe;j.

Jako ekspert musisz przygotowaé¢ poréwnanie obydwu technologii i krétko je zreferowaé na najbliz-
szym posiedzeniu rady konsultacyjnej. Dokonaj tego poréwnania pod katem:

a) paliwa wykorzystywanego w obydwu technologiach - co jest paliwem w reaktorze jadrowym na

rozszczepienie a co w reaktorze termojadrowym, jakie jest Zrodlo tych paliw i jakie sa ich poten-
cjalne zasoby,

b) bezpieczenstwa obydwu technologii - jakie sa problemy zwiazane z bezpieczenstwem pracy oby-

dwu typ6w reaktoréw (réznice pomiedzy tymi technologiami) i jak sie je rozwiazuje (wybierz tylko
te, przykladowe, ktére uwazasz za najwazniejsze),

c¢) generowanych odpadéw promieniotwoérczych - jakiego rodzaju odpady promieniotwércze wytwa-

rzaja obydwa typy reaktorow, w jakich iloSciach i co mozna z nimi zrobié, aby je unieszkodliwi¢.

Na podstawie swojej analizy zarekomenduj zespotowi konsultacyjnemu technologie, ktéra uwazasz,
ze nalezy rozwija¢ w Polsce w 2075 roku i w kolejnych latach. OdpowiedZ uzasadnij. Uwaga -

bazujemy na dzisiejszym stanie wiedzy o obydwu technologiach.
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Zadanie 3

Istnieja dwie mozliwosci postepowania z ,wypalonym” paliwem jadrowym. Pierwsza to sktadowanie
go w takiej postaci, w jakiej zostal wyjety z rdzenia reaktora, pod ziemia, w glebokich sktadowiskach
geologicznych. Takie postepowanie nazywamy w energetyce jadrowej otwartym cyklem paliwowym.
Druga mozliwosé to poddanie ,,wypalonego” paliwa recyklingowi i odzyskanie pozostalych w nim
materialéw rozszczepialnych, uranu i plutonu, do produkcji nowego paliwa, tzw. paliwa MOX (Mi-
xed Oxide Fuel), ktore wykorzystywane jest w reaktorach jadrowych. Takie postepowanie nazywamy
zamknietym cyklem paliwowym. Obecnie, gdy proces budowy pierwszej elektrowni jadrowej znacznie
przyspieszyl, pytania i watpliwosci o to, co zrobimy z ,wypalonym” paliwem z naszych elektrowni

jadrowych, pojawiajg sie bardzo czesto w przestrzeni publicznej.

Jeste$ ekspertem - specjalista w dziedzinie energetyki jadrowej, ktérego zadaniem jest
przygotowanie opinii i rekomendacji najlepszej dla naszego kraju drogi postepowania
z ,wypalonym” paliwem jadrowym na potrzeby trwajacej wlasnie debaty publicznej.
Dokonaj poréwnania obydwu cykli paliwowych pod katem:

a) wad i zalet - podaj i oméw krétko trzy najistotniejsze Twoim zdaniem wady i zalety otwartego
i zamknietego cyklu paliwowego z punktu widzenia technologii, jej bezpieczenstwa i optacalnosci,
ktore moga by¢ istotne dla opinii publicznej w Polsce. Przedstaw je mozliwie prostymi stowami, aby
byty zrozumiate dla kazdego. Uzasadnij swoj wybor;

b) dostepnosci obydwu mozliwosci dla naszego kraju, tzn. czy, a jedli tak, to gdzie na $wiecie ist-

nieja glebokie sktadowiska geologiczne ,,wypalonego” paliwa jadrowego, czy Polska miataby do nich
dostep, a moze w naszym kraju jest potencjal do budowy takiego sktadowiska? I z drugiej strony,
na ile dostepny jest proces recyklingu ,wypalonego” paliwa jadrowego - jakie kraje posiadaja taka
technologie.

Ktéra mozliwos¢ postepowania z ,wypalonym” paliwem jadrowym - cykl otwarty czy zamkniety

zarekomendujesz na podstawie dokonanej analizy? Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 4

W grudniu 2021 roku spétka Polskie Elektrownie Jadrowe, odpowiedzialna za budowe elektrowni
jadrowych w naszym kraju, wytypowala lokalizacje pierwszej elektrowni nad Baltykiem, w gmi-
nie Choczewo. Zanim budowa elektrowni rozpocznie sie, Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska
(urzad panstwowy) musi zatwierdzié¢ przygotowany przez spétke specjalny raport dotyczacy oddzia-
lywania elektrowni jadrowej na wszystkie elementy srodowiska (w czasie normalnej pracy elektrowni
oraz w czasie potencjalnej awarii). Elektrownia jadrowa moze oddzialywaé nie tylko na lokalne $ro-
dowisko i okolicznych mieszkancéw, ale takze na caly kraj, a nawet na kraje sasiednie. Dlatego
jednym z etapéw tej procedury sa konsultacje transgraniczne raportu srodowiskowego
dla danej lokalizacji elektrowni jadrowej. Kraje, ktore biora udzial w tych konsultacjach to
przede wszystkim sasiedzi Polski: Litwa, Niemcy, Czechy i Stowacja, ale takze m.in. Lotwa, Estonia,

Finlandia, Szwecja, Dania, czy Austria.

Jeste$ czlonkiem zespolu odpowiedzialnym za przygotowanie odpowiedzi na ewentualne zarzuty,
zastrzezenia i protesty przeciwnikow, nadestane w ramach konsultacji transgranicznych. Czas na
odpowiedz w czasie tych konsultacji jest bardzo krétki, dlatego musisz sie do tego etapu przygoto-
waé wezesniej. Przemysl, jakie zarzuty i watpliwosci dotyczace wytypowanej lokalizacji elektrowni
jadrowej i jej oddziatywania na $rodowisko moga mie¢ mieszkancy krajow bioracych udzial w kon-
sultacjach - zaproponuj 5 takich zarzutéw, ktére uwazasz, ze na pewno moga zosta¢ poruszone
i przygotuj dokltadng odpowiedz z dobra argumentacja na kazdy z tych zarzutéw. Zwréé uwage na
to, ze czesto przeciwnicy wykorzystuja taka procedure konsultacji do zaprotestowania generalnie

przeciwko energetyce jadrowej, a nawet polityce energetycznej danego kraju.



